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identified as accessibility 

features where the application 

programming interface for those 

accessibility features has been 

documented by the 

manufacturer of the operating 

system and is available to the 

product developer.   

1194.21 c  A well­defined on­screen 

indication of the curred 

 �



meaning assigned to those 

images shall be consistent 

throughout an application's 

performance.  

1194.21 f  Textual information shall be 

provided through operating 

system functions for displaying 

text. The minimum information 

that shall be m





with color 



1194.22 j  Pages shall be designed to avoid 

causing the screen to À







2.0 Summary of Critical Design Review 
 

2.1 Team Summary 

I.Team name and mailing address  

Tuskegee University Rocketry Club 

Tuskegee University 

1200 West Montgomery Road  

Tuskegee, AL 36088 

II.Name of mentor, NAR/TRA number and certification level 

Chris Short ­SEARS­572  
 

2.2 Launch Vehicle Summary 

I.Size and Mass 

The diameter of the launch vehicle is 5 inches and the length is �roughly �130 inches. The final 

mass of the launch vehicle will be about 30 pounds. The rocket motor of choice is a Loki 

L1400­LW 

II.Motor choice 

We chose a 54mm L1400­LW Motor by Loki Research, because it offered a max thrust of 
2710.5N enough thrust to get our 30 pound launch Vehicle as close to 5,200 as possible  
 

III.Recovery System 

The recovery system consists of two parachutes controlled by two independent altimeters. The system 

will begin operating at apogee and continue until the rocket has landed.  

IV.Rail size 

The rail size is 36in 



http://carlosantulli.net/secm2001.pdf


 
 
 
 �3.2 Changes Made to Payload Criteria 

3.3 Changes Made to Project Plan 

Inn

n

nnnn

nn

nn nn

n

n

n

nnnn nnnnn

nnnnnn

nnnn

n

nnn

nnnnnn

n

n

n

n⤀nn

n

nnnnn

n

ttr

dtrrtta

rtt

r

t

r

arrr

rrrtra

tatdarttra

t

rrtatarrtar

a dartar

ada

rrraarrtt

rd

r

t t

r

tttrt䤀r

rttrt

r

rttt

tr✀t

r

t

trttt

rrtrtrrrttttrttttrtrt

rtr

ttrrrr夀rrr ttrtr夀rt
r

rrr

rtttrtttr

t t

tttrttrrt

tt

rttt

t

r r䤀t trtrr t

t

rttr

rtttrtt

r

tr

rtt

rtrtt

t

t

t

rtrttttrt� nt

r

tat

t

�nr	dtt1e

n

rvv ntty�rdȩbaMryɑ͗r̹̈́r͕nrfгaёmť



II.Constraints  

The Vehicle Selection, Design, and Verification has to follow all the rules of the NASA USLI 2015­2016 

such as the following but not limited to: 

● Will only fly powered rockets within the view of my user certification and required licensing 

● Only Lightweight Materials are allowed for the construction of our rocket 

● Only certified, commercially made rocket motors, that will not be tampered with or use them for 

other purposes unless recommended by the manufacture. 

● There will be no smoking, open flames, or heat sour

nh n







Aluminum Mandrel CNC Router 

       Compression Molding 
 

 

VIII.Discuss planned additional component, functional, or static testing 

 
 

IX. Discuss integrity of design 

 

X.Verification Plan  

Verification of the compliance with 2015­2016  USLI handbook requirements and the team’s set 

requirements will be completed as follows. 
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The launch vehicle shall be 

capable of being prepared for 

flight at the launch site within 

2 hours, from  စ�



certified by the National 

Association of Rocketry 

(NAR), Tripoli Rocketry 

Association (TRA), and/or 

the Canadian Association of 

Rocketry (CAR). 

The total impulse provided by 

a launch vehicle shall not 

exceed 5,120 

Newton­seconds (L­class).  

Our engine will not have





fair market value of all 

donated items or materials 

shall be included in the cost 

analysis. The following items 

may be omitted from the total 

cost of the vehicle:  

● Shipping costs 

● Team labor costs  

 

4.2 Structure Subsystem 

 

The Launch Vehicle that we have chosen to design is a solid­fueled rocket that we have 

christened Kill Joy, which is projected to reach an altitude of 5280 feet. Kill Joy will be carrying 

a payload( designed to collect the data on atmospheric conditions and measurements of the 

aerodynamic forces on the system. We have Designed an Airframe with a mass of 30.0443 lbs. 

length of 130 inches and a diameter of 5 inches;  We have divided our Airframe into 4 critical 

components  (1)Nose Cone, (2)Body Tube, (3)Pay)3
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Above is a labeled diagram of the airframe. 

 

The verification of the rocket can be defined by a (course of steps);  

­Define conditions in which loads are applied 

­Use (Designing system i.e. nx 7.5) 

­Change size according to results of Apogee Rocksim 

I.Airfg





to be 94.7077 inches into the body. The motor was chosen because it optimized thrust and weight 

for the flight body when兜Śtt
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The following diagram explains how the avionics system will be wired with respect to the 

external switch. 

Wiring Diagram:

 

 

 

 

This system will be conn

d

 

t

h

e

 

e

 

 

e

b

 

s

e

h

 

s

 
 
㜀

 
 
 
㊇

 
挨

眀

 
㊓

 
㌨

眀

 
㊇

 
ጨ

眀

 
ʐ

 
㌳

㤀

 
錳

㤀

 
ጳ

㤀

 
錨

眀

 
㌳

㤀

 
 
㜀

 
〄

瀀

 
鄖

倀

 
 
挳

㤀

 
鄖

倀

 
 
䌳

㤀

 
錳

㤀

 
茨

眀

 
串

錀

 
茨

眀

h

e

s

e hw wܲ蜀 hht llt䀀m

 h :倀t:嘀  st



 

4.6 Power Subsystems 

 

Eight 9 volt batteries will provide power for the payload components and transmitters. Both of 

the altimeters have independent dedicated power sources. The GPS also has an independent 

power source. They will be located inside the removable rocket avionics section of the rocket, 

alongside the rest of the avionics system.  

4.8 Mission Performance Predictions  

I.Mission Performance Criteria  

For our group to consider the mission a success all of the following criteria must be met: 

● Reach an altitude near the 5280 feet goal. 

● Launch payload to record atmospheric conditions. 

● Land safely (After landing it must be capable of being launched again without needing 

substantial repairs). 

● Deploy automated drogue parachute at apogee. 

 







 

= Parachute opening shock factorCk  

 =Parachute opening drag factorCd  

A = reference area 

p= air density 

v = velocity 
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are secured. Lastly  all recovery systems will be checked one final time to ensure that both chutes 

are in their respective housing sections and check to ensure that those systems are is functioning 

properly. 

III.Motor Preparation 

Our Motor preparation will be handled by both safety officers as they follow our Motor 

Preparation section on our pre­launch checklist sheet.  The Safety Officers will be supervised 

and helped by our team mentor and NAR contact Chris Short in able to minimize the risk of 

malfunction.  

 

Ignitor Installation 

   Once rocket is properly set up on launch site and motor is properly set up, with all electronics 

disarmed, the team will then install the ignition system following the manufacturer's directions 

(see Appendix) and our Pre Launch Checklist 

 

IV.Troubleshooting 

To ensure everyone's safety, in the event something doesn't go as planned and someone needs to 

approach the launch pad all electronics will be disarmed and put on standby. The team will then 

refer to the “Possible Launch Malfunction” Document.  

 (Insert Document) 

V.Pre launch Checklist 

Pre-Launch Checklis

l

C

 





● Remove any non­discharged pyrotechnics.  

 

4.11 Vehicle Safety and Environment   

I. Introduction of Safety officers 

Jessica Dedeau



1.  Our rocket will not contain any combination of motors that total more than 40,960 N­sec 

(9208 pound­seconds) of total impulse. The rocket will not weigh more at

 





­Checklists utilized to ensure 
proper procedures during 
operation. 

Launch and 
Recovery Problems 

­Loss of Vehicle 
­Loss of Payload 
­Serious Bodily 
Injury or Death 
­Property 
Damage 

­Following TRA/NAR Safety 
Code 
­Use of checklists. 
­Cancellation of Launch in 
event of adverse weather 
conditions. 
­All personnel must be at 
safe distance before ignition 
system is armed. 

 
 
VII. Tuskegee University Rocketry Club Pledge 

1. Tuskegee University Rocketry Club will only fly high power rockets or possess high 
power rocket motors that are within the boundaries of my user certification and required 
licensing. 
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the team. The explosive the team plans to employ in recovery sys



 



■ The transmitter will allow the the rocket to send altitude information, 

payload test data, and GPS location to the ground station. 

 







 

 

ƺ SP-110 
■ The SP­110 measures the spectral light range from 380 to 1120 

nanometers. The sensor outputs an analog value from zero to 350 

millivolts. An increase of one millivolt corresponds to a radiation increase 

of 0.456 Watts per square foot. 

 

 

ƺ SU-100 
■ The SU­100 measures the light spectrum from 250 nanometers to 400 

nanometers. A protective dome houses the sensor. The SU­100 requires 

no voltage source, but rather accumulates power from the sun. 

 

 

 

ƺ XBee-PRO XSC S3B 
■ The XBee­PRO XSC S3B is capable of t
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●  Demonstrate that the design can meet all system­level functional requirements.  

	







Bruises, Loss of 
Life 
­Cancellation of 
Flight 
­Property 
Damage 

­Prepared mot





● Constant:  Location of strain gage at center of gravity of the fin. 
●  

■ Test Two 
● Measurement:  Wind­ miles per hour, Pressure­ pascals 
● Variables: Posi


